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@ Grabenfrase 



Die Erftndung betnfft eine Grabenfrase. welche mit einem 
Raupenfahrwerk, einem in Arbertsrichtung vorkragenden 
Frasarm und einer Abfordereinnchtung ausgestattet ist. Der 
Frasarm weist erfindungsgemaft em urn eine vertikale Achse 
scnwenkbares oberes Auslegerteil und em am freien Ende 
des oberen Auslegerteils gelagertes unteres Auslegerteil auf 
wobei das untere Auslegerteil sowohl urn eine horizontal 
Achse scnwenkbar als auch urn seme eigene Langsachse 
drehbar ist. Vorteilhafterweise smd sowohl der Frasarm als 
auch die Abfdrdereinnchfung auf einem Fuhrungsschlitten 
angeordnet. welcher mittels Hydraulikzylinder * auf dem 
Maschinenrahmen verschoben werden kann. Der Maschinen- 
rahmen kann wShrend der Frasarbert mittels ausstellbarer 
Pratzen gegen den Boden verspannt werden. {32 07 104) 
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Patentansprilche 

1 . Grabenf rMse, welche mit einem Raupenf ahrwerk. versehen 
ist und einen in Arbeitsrichtung vorkragenden FrSsarm 
aufweist/ an dessen freiem Kopfende ein aus zwei Fras- 
walzen mit rechtwinklig zur Langsachse des Frasarms 
verlaufender Drehachse bestehender Fraskopf angeordnet 
ist, und welche mit. einem schrag ansteigenden Forderer 
sowie einem sich hieran anschlieflenden Querforderer aus- 
gestattet ist, dadurch gekennzeichnet , daB der Frasarrn 

(1) aus einem oberen Auslegerteil (2) und einem unteren 
Auslegerteil (3) besteht, wobei das obere Auslegerteil 

(2) urn eine vertikale Achse schwenkbar ist und das den 
Fraskopf (4) aufweisende untere Auslegerteil (3) sowohl 
urn eine horizontale Achse schwenkbar am vorkragenden 
freien Ende (5) des oberen Auslegerteils (2) gelagert 

ist f als auch um seine eigene Langsachse drehbar angeordnet 
ist. 

2. Grabenf rase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f daB 

das untere Auslegerteil (3) einen Drehkranz (6) aufweist, 
mit dessen Hilfe das untere Auslegerteil (3) mitsamt 
Fraskopf (4) um mindestens 90° um .seine eigene Langsachse 
gedreht werden kahn. 

3. Grabenf rase nach den Anspriiche 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Frasarrn (1) auf einem Ftihrungsschlitten 
(7) angeordnet ist, welcher auf dem Raupenf ahrwerk (8) 
langsverschiebbar ist. 



4. 



4< 

Grabenfrase nach den Ansprache 1 hie: 7 

.. ,• • Fiucne 1 oxs 3, dadurch oekpnn- 

zgichnet, daB sowohl der sch-rMa • " I 

befestigt sind. (10) am ^ungsschlitten (7) 



enn- 



■ "ach den Anspr<ichen , bis 4 , dadurch „ t 

■^s/r. ...^;^:rj 

Sat 1 K SChrS9 an " ei '- de ^der^t^e 

I" ! T ■ ' di " ! der schr ^ ansteigende FSrderer {9) und 
der Querforderer „0) i„ vorderen Bereich der LLT„ f - 
(ill MnfarKal , , - iU1 aer Grabenfrase 

mi unterhalbdes < 1 ) angeordnet sind, 

Grabenfrase nach den Anspruchen l' bis 7, dadurch gek enn- 
^ichnet, daB der schrag ansteigende Ford erer (9, unT " 

tliTnT™ ^ ^'"^ der Oraben- 

rrase (11) angeordnet sind. 

Grabenfrase nach einem oder .mehreren der vorherigen An- 

f rUChS ' dadUrCh ^nn^lrhn.t, daB die Spurbreite des 
Raupenfahrwerks (8) veranderbar 1st. 

ZTcZlT 5 : TT AnSPrtiChSn 1 - d IP', dadurch g rtMn . 

leiHhnet, daB die Spurbreite des Raupenfahrwerks (8) je - 
weils grSBer a ls die Breite des 2U frMsenden Crabens (12) 
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12. GrabenfrSse nach e in em Oder mehreren. der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB im vorderen und 
ruckwartigen Bereich des Raupenf ahrwerks (8 ) jeweils 
zwei schrag ausgestellte, als Stiitzausleger dienende 
Pratzen (13) angeordnet sind, welche mittels Hydraulik- 
zylinder (14) urn horizontale Achsen schwenkbar sind. 

13. GrabenfrSse nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der FrSskopf (4) Spriihdusen aufweist. 

14. Grabenfrase nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der 
folgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der Fras- 
arm (1) neben dem Raupenf ahrwerk (8) angeordnet ist. 
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Grabenfrase 



P •• , an desse n freiem Kopfende ein aus zwei 

If™ f rSCht " in ^ »T ^ngsachse aes • 

launder Drehachse bestehende, F^opf angeordnet 1st, una 
welche „ t .in,, schrag an steig e„den F8rd „„ , Me til „1 
hi«r.„ ««hU, tata Querforderer ausgestattet 1st. 

spiel!! ™ D8rar "^ Grab en banetigt „an bei- 

splals» eise , „„ Abwasserleitungen Oder Pipelines zu veriagen. 

frL!„ er b T AS 27 00 950 und der DE " AS 28 00 631 

una ein r"" ""^ ^"^ «'<*•»*•'»•«* -geordnet slnd 

dem Kaupenfahrwark angaordnat 1st. Diese Grabenf r 3 .„„ „ bai . 
tan also sozus.gen i„ RuOcwartsgang . Eine Einrichtung 2 ur Ab- 
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forderung des gelosten Materials ist nicht vorgesehen. Diese 
GerSte haben also insbesondere den NachteilS, daB sie immer 
wieder ihre Frasarbeit unterbrechen miissen, um einer Raum- 
maschine das Abfordern des gelosten Materials zu ermoglichen. 

Weiter ist aus der DE-OS 14 84 603 und der DE-OS 1 4 84 605 
bekannt, ein GrabenrSumgerSt durch die Kombination eines . schrag 
ansteigenden Forderers mit einem Querforderer in die Lage zu 
versetzen, das ausgeraumte Erdreich selbst abzufSrdern. Dieses 
Gerat ist jedoch fur das Frasen von hartem Material wenig geeig- 
net, 

Aus der GB-Pa ten tanmel dung 20 37 84 7 ist eine auf einem Raupen- 
fahrwerk angeordnete Grabenfrase bekannt, deren Fraskopf um 
eine etwa horizontal verlaufende Achse umlauft. Dieser Fras- 
kopf laBt jedoch bauartbedingt auf der Grabensohle einen 
Steg stehen. AuBerdem ist bei diesem Gerat keine Abforderein- 
richtung vorgesehen. • 

Aufgabe der Erf indung ist es, eine fair das FrUsen in hartem 
Gestein geeignete Grabenfrase der eingangs genannten Art su 
schaffen, welehe die Nachteile der bekannten GerSte vermeidet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelSst, daB der 
Frasarm aus einem oberen Auslegerteil und einem unteren Ausleger 
teil besteht, wobei das obere Auslegerteil um eine vertikale 
Achse schwenkbar ist und das den Fraskopf aufweisende untere 
Auslegerteil sowohl um eine horizontale Achse schwenkbar am 
vorkragenden freien Ende des oberen Auslegerteils gelagert ist, 
als auch um seine eigene Langsachse drehbar angeordnet ist. 

Mit Hilfe der erf indungsgemSBen Grabenfrase ist es moglich, 
einen Graben mit der gleichen Breite wie der Fraskopf zu 
schneiden, indem man den beim Frasen mit einem sog. Querschneid- 
kopf naturgemaB verbleibenden Steg mit um 90° gedrehtem Fraskopf 



Das untere AuslegerteU waist, deshaib vorzugsveise einen Dreh- 
FraLTa'T J 0 " 211113 "- W-fitung der 

frasarn, auf einen, Fiihrungsschlitten angeordnet, welcher auf del 
Raupenfahrwerk langsverschiebbar 1st. : 

sal di ": f ^ iSe I" nlcht standig durch iang- 

ergLt iTd h VOrS ° hUb be " irten ' Vorschub 
" f , ! Varfahren des Puhrungsschlittens auf dem 

eL™?" 9 9elSSte " M " e " alS iSt -abenfrase mi t 
MateriaTv F8rd — ausgerUstet, welcher das 

Material von der sohle hochfBrdert ubd anschlieSend auf 

derlr a^rf^ 6 :" -steigende FS r- 

derer als auch der Querf8rderer sind zweckmaoigerweise a m 

0. den sc hrag ansteigenden rorderer an unterschiedliche Craben- 
tiefen anpassen zu konnen, ist erumaine horizontal Achse 

" — - — - - seiner 

Damit der schrSg ansteigende FSrderer de m FrSskopf auch bai 
arabenbreiten, welche gre6er slnd ai „ p^^^^ ^ 
kann, besteht die M8glichke±t <h« gen 
schwenken. ? ' W Slne Vertikale A ^se zu 

Die beiden Forderer konnen sowohl ln vorderen Bereich der Gra ben- 

ll^2tT alh d * e PrSsa — > ls — h *« rackwM, t i gen Bereicb 
aer Grabenf rase angeordnet werden. 
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In weiterer Ausgestal tung der erf indungsgemS.Ben Grabenf rase ist 
die Spurbreite des Raupenf ahrwerks zur Anpassung an verschiedene 
Grabenbreiten veranderbar, so daB die Spurbreite jeweils groBer 
eingestellt werden kann als die Breite des zu frasenden Grabens. 

Um das Raupenf ahrwerk von Reaktionskraf ten zu entlasten, kSnnen 
im vorderen und im rttckwartigen Bereich des Raupenf ahrwerks je- 
weils zwei schrag ausgestellte , als StUtzausleger dienende 
Pratzen angeordnet sein, welche mittels Hydraulikzylinder um 
horizontale Achsen schwenkbar gegen den Boden gepreBt werden 
konnen . 



Durch die Frasarbeiten entstehender Staub kann durch Wasser 
niedergeschlagen werden, welches mit Hilfe am Fraskopf ange- 
brachter Spriihdusen versprtlht werden kann. 



in, folgenden soil die erf indungsge.aBe Grabenf rase . anhand sines 
Ausfuhrungsbeispiels nMher erlMutert werden. 

Es zeigen: 

Pi ' 0r ' eine erfin ^sgen, SOe Graben£r3se in einer SeitenanSicht, 
Figur 2 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemane Grabenf rasa, 

,"* ur 3 :::?" *•«•> ^.1, . 1B „ im Ein . 

griff befindlichen Fraskopf, 

Figur 4 einen Querschnitt durch einen Grah.n J* • 

1 einen Graben mxt einem urn 90° 

gedrehten Fraskopf, 

Figur 5 eine Transient des unteren Aus^erteils ge m as den 
Pfeil A in Figur 1 . 

a°uf " f LT 9S9emaBe G " bS " f r3se 1 1 «•!•« ein KSupenf ahrwer* 8 
scLl h " " Mohl ""<*-" » befestigt 1st. Auf de m „a- 
schinenrah m en ,5 1st uber eine FUhrung ,6 ein FUhrungsschlitten 

rylindern ,7 gegentiber den, Maschi„enrahn,e„ ,5 versohoben werden 
I"," • **»<*«*lW slna zwischen Q?s ™ 

»asch U " 9S r 7 an ^ b "= ht Seg-fconscien „ aes 

Maschxnenrahmens 1.5 gelenkig eingeschaltet. 

L e LrTH 9S K SChlltten 7 trS9t 6infem DrehStUhl 20 -rti- 

9ela9ert ' Sa "enverschwenk U ng erfolgt 

S hydraUl - ch - schwen kzy li„aer 22, die zwischen den 
Mascb.nenrah.nen ,5 und da. Drehstuhl 20 gelenkig eingeschaitet 

^ FChrungsschlitten 7 der Grabenf rase , , 1st xtickseitig das 
Versorgungsaggregat 23 far samtiiche. Verbraucher angecrdnet. 



AuBerdem weist der Fuhrungsschlitten 7 eineh Fahrerstand 24 

auf ... 

Der Frasarm 1 besteht aus einem oberen Auslegerteil 2 und einem 
unteren Auslegerteil 3, wobei das obere Auslegerteil 2 starr 
mit dem Drehstuhl 20 verbunden ist, wahrend ;das untere Ausleger- 
teil 3 den FrSskopf 4 auf weist. Das untere Auslegerteil 3 ist 
mittels eines Schwenklagers 25 mit horizon tailer Drehachse 26 
hohenverschwenkbar am vorkragenden f reien Eride 5 des oberen Aus- 
legerteils 2 gelagert. Die Hohenverschwenkbarkeit ergibt sich 
durch hydraulische Cylinder 27, die zwischen dem oberen und 
unteren Auslegerteil 2, 3 gelenkig angeordnet sind. 

Das untere Auslegerteil 3 weist einen Drehkranz 6 auf , mit dessen 
Hilfe der FrSskopf 4 um 90° urn die Lanjsachse des unteren Aus- 
legerteils 3 gedreht werden kann . Die Drehbewegung wird durch 
Hydraulikzylinder 28 ermoglicht> welche zwi^chen dem Drehkranz 
6 und der Grundplatte 29 des unteren Auslegerteils 3 eingeschal- 
tet sind. 

Wie vor allem aus der Figur 3 hervorgeht , besteht der Fraskopf 4 
aus zwei Fraswalzen 30 , die zu beiden Seiten des hier verjungten 
unteren Auslegerteils 3 angebracht sind und turn eine gemeinsame 
Drehachse drehen, welche. senkrecht zur Lang^achse des unteren 
Auslegerteils 3 verlauft. Der Antrieb der Firaswalzen 30 kann 
uber hydraulische Oder elektrische Antriebsmotoren erf olgen , 
welche vorzugsweise direkt an den Fraswalzen 30 angebracht sind. 

Um das geloste Material aus dem Graben 12 hdchzuf ordern , ist ein 
schrag ansteigender Forderer 9 vorgesehen, Welcher um eine hori- 
zontale Achse hohenverschwenkbar. am Fiihrungsschlitten 7 gelagert 
ist. Die Hohenverschwenkbarkeit ergibt sichf durch Hydraulikzylin- 
der 31, welche zwischen dem schrag ansteigehden Forderer 9 und 
dem Fuhrungsschlitten 7 gelenkig angeordnet sind. Der schrag an- 
steigende Forderer 9 kann als Kettenkratzf Srderer ausgebildet 



stiitzen soil, zur Anpassung an verschiedene Grabentiefen kann der 
schrag ansteigehde Forderer 9 durch Einfiigen bzw. Herausnahme 
von Zwischenstiicken in der. Lange verandert werden. ' 

Das aus dem Graben 1 2 hochgef firderte Gut wird einem Querforderer 
10 (ibergeben, welcher gleichfalls am FUhrungsschlitten 7 ange- 
bracht ist. 

Um das Raupenfahrwerk 8 von Reaktionskraf ten aus der Frasarbeit 
zu entlasten, sind im vorderen und im ruckwartigen Bereich des 
Maschinenrahmens .15 jeweils zwei schrag ausgestellte , als Stutz- 
ausleger dienende Pratzen 13 angeordnet, welche um horizontale 
Achsen schwenkbar sind. Die Pratzen 13 konnen durch Hydraulik- 
zylinder 14, welche zwischen dem Maschinenrahmen 15 und den 
Pratzen 13 gelenkig eingeschaltet sind, gegen den Boden gepreBt 
werden und entlasten somit das Raupenfahrwerk 1. 

Wahrend der Frasarbeit bleibt der Maschinenrahmen 1 5 durch die 
ausgestellten Pratzen 13 am Boden verspannt. Die Vorschubbewe- 
gung erfolgt durch Verschieben des FuhrungsschHittens 7 auf dem 
Maschinenrahmen 15 mit Hilfe der Hydraulikzylinder 17. Erst wenn 
die Hydraulikzylinder 17 gan, ausgefahren sind, werden die Pratzen 
13 eingezogen, der Fuhrungsschlitten 7 zuruckbewegt und die Gra- 
benfrMse 11 mittels des Raupenfahrwerk s 8 um den Vorschubweg des 
Fiihrungsschlittens 7 vorgefahrer. Sodann wird der Maschinenrahmen 
15 erneut mit Hilfe der Pratzen 13 verspannt und die FrMsarbeit 
kann erneut unter Zuhilfenahme der Vorschubbewegung des Fuhrungs- 
schlittens 7 beginnen. 

Bei der eigentlichen Frasarbeit wird zunachst mit der in Figur 3 
gezeigten Fraskopf stellung ein Kreisbogensegment geschnitten, 
um anschlieflend den in der Grabenmitte stehengebliebenen Steg 33 
mit um 90° gedrehtem Fraskopf 4, wie in Figur 4 dargestellt, zu 
entfernen. Sodann wird der Fraskopf 4 wieder zuriickgedreht und 
das Wechselspiel beginnt von neuem. 
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